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从 号 尾 松 松 毛虫 中 分 离 出 来 的 细菌 株 


NOTES ON A BACTERIAL STRAIN ISOLATED FROM THE PINE CATERPILLAR, 
DENDROLIMUS PUNCTATUS WALKER 


TAI GUAN"CHUEN 


《广东 农 条 学 院 》 
(Kewangtung Agriculture-Forestry College) 


我 们 曾 于 1963 年 9 月 闻 , 从 自然 死亡 的 松 毛 
宋 中 分 离 出 一 类 位 苏 靶 金 杆 菌 《Bacillus thurin- 
gicnsis Berliner) 的 细菌 株 。 当时 在 广东 台山 冲 
类 地 区 的 松林 中 , 松 毛 虫 大 量 死 亡 。 

分 离 方 法 

所 用 的 标本 是 由 当地 林业 部 门 寄 来 。 虫 尸 并 
不 呈 上 典 现 的 细菌 病状 。 收 到 后 即 放 冰箱 保存 。 分 
离 时 , 先 用 0.1% 升 示 水 溶液 表面 消毒 ,再 以 酒精 
烧 去 体 老 。 然 后 即 以 无 菌 手续 进行 分 离 ， 以 虫 己 
妆容 物 为 分 离 材料 ,加 无 菌 蒸 馏 水 少量 混合 捣 烂 。 
分 离 培养 基 为 2% 葡萄 糖 肉 肪 琼脂 , 划 线 法 分 离 。 
培养 温度 为 28%C。48 小 时 后 观察 。 

分 离 培 养 前 ， 以 捣 烂 的 虫 尸 内 容 物 作 常 规 染 
色 涂 片 观 察 , 发 现 有 杆菌 和 芽 胞 存在 。 48 小 时 后 
检查 分 离 培 养 结 果 ， 在 平板 上 所 长 之 菌落 部 分 具 
有 需 氧 芽孢 菌 的 特征 。 随 机 挑选 该 种 类 型 菌落 4 
个 ， 分 别 涂 片 染 色 观 察 并 移 接 斜 面 。 其 中 三 株 具 
有 晶体 内 含 物 。 

染色 采用 革 兰 氏 鉴 别 染 色 法 ,这 酚 蓝 晶体 区 
别 染 色 法 分 别 镜 检 。 


感染 试验 


供 试验 用 的 昆虫 为 ; 松 和 毛虫 (Dendrolimus 
punctatus), 菜 青 虫 (Pieris sp.) 及 艺 麻 芥 (Atiacus 
cythia ricini)。 前 二 者 采 自 本 院 林 中 和 田间 ,后 者 
来 自 本 院 公 业 系 。 以 分 离 培 养 所 得 的 台 松 No. 3 
蓝 株 培养 物 感染 。 

(一 ) 方法 1) 喷雾 : 细菌 培养 物 稀释 成 二 
序 沪 ( 最 后 浓度 为 每 毫升 含 44x 10 个 )， 用 小 晓 
雾 器 (医用 喉头 暑 雾 器 ) 处 理 饲 料及 试 虫 。 

2) 注射 : 对 墓 麻 性 用 1 毫升 容量 的 注射 器 
( 配 No. 26 针头 ), 体 腔 注 射 ( 涛 被 浓度 同上 )。 

《二 ) 结果 1) 松 毛虫 刚 孵 化 的 一 擒 幼 虫 经 
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时 雾 感染 ， 第 二 天 即 看 到 成 群 死 亡 。 三 龄 幼虫 在 
喷雾 感染 后 8 小 时 , 试 虫 中 部 分 旦 不 活动 状态 , 排 
类 稀 湿 , 有 的 则 凑 便 留 在 肛门 口 ， 久久 不 能 排出 。 
与 对 照 正常 幼虫 相 比 ， 感 染 处 理 的 幼虫 所 排 类 便 
星 棕 黄 色 。 以 后 陆续 死去 , 供 试 之 24 条 幼虫 到 感 
染 处 理 第 四 天 死去 22 条 ,其 余 2 条 可 能 逃走 。 死 亡 
的 幼虫 无 腐烂 现象 ,对 此 现象 未 作 进 一 步 的 观察 。 
2) 菜 青虫 经 陵 雾 感染 后 第 二 天 旺 败血症 状 
死去 ,全 身 发 黑 。 尸 体 呈 腐烂 状 , 有 黑色 脓 液 流出 。 
3) 药 麻 生体 腔 注射 后 8 小 时 , 鼻 儿 失去 鲜艳 
光泽 ,并 出 现 黑 斑 ,迅速 扩展 到 全 身 而 呈 败 血 症 死 
万 ( 见 表 1)。 


菌株 性 状 


台 松 No. 3 菌株 的 培养 特征 如 下 : 

营养 细胞 : 杆 状 ， 稍 微 肥 胖 状 ，1.3 一 1.6x 
2.8 一 3.8 微米 。28%C 培养 7 一 12 小 时 运动 活 变 ， 
18 小 时 大 部 分 细胞 呈 果 滞 不 动 状态 ( 肉 腑 液体 培 
养 基 )。 在 肉 腑 琼脂 上 28%C 培养 ，8 小 时 后 细胞 
分 型 最 多 ,成 对 或 4 或 8 个 细胞 联 在 一 起 ,最 长 之 
链 达 28 个 细胞 。 革 兰 氏 阳 性 。 

芽孢 : 卵 贺 形 , 1.0 x1.4 微米 ,次 末端 ,于 肉 
肪 琼 腾 斜面 28% 培养 时 ,24 小 时 后 出 现 芽孢 ,以 
后 陆续 有 形成。 芽孢 在 芽孢 圳 内 斜 置 。 

芽孢 说 : 财 圆 形 ,不 肿胀 ,芽孢 形成 时 并 有 电 
体 随 着 出 现 ，48 小 时 晶体 内 含 物 游离 出 来 , 旺 萎 
形 , 也 有 少数 星 四 方形 。 晶体 每 边 在 0.5 微米 左 
右 ,用 济 酚 蓝 酒精 液 染色 呈 天 蓝 色 。 

明胶 : 液化 。 

肉 肪 琼脂 平板 中 之 闭 落 :网 形 , 粗 糙 , 不 透 光 ， 
乳白 色 。28C 培养 72 小 时 后 菌落 直径 达 1 厘米 。 

肉 访 : 28% 培养 24 小 时 后 ， 仍 较 透 阴 清 澈 ， 
出 现 菌 膜 , 摇 之 菌 膜 下 沉 。 识 淀 较 为 丰富 。 

淀粉 ; 水 解 。 


194 昆 虫 


表 1 人 台 松 No. 3 菌株 对 几 种 昆虫 幼虫 的 毒 力 
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AttactHs cythin ricint 


糖 发 酵 : 28°C 培养 24 小 时 后 ,葡萄 糖 , 果 糖 、 
麦芽 糖 产 酸 不 产 气 。 甘 露 糖 、 鼠 李 糖 、 阿 拉 伯 精 、 
马 糖 、 菊 糖 , 糊 精 、 棉 子 糖 \ 木 糖 .甘露 醇 、 山 梨 醇 不 
产 酸 不 产 气 。 


和 牛奶: 腑 化 。 夺 | 噪 产生 ;一 。 
V. P. 反应 : 一 。 ， 柠 榜 酸 利用 : 一 。 
M. R. 反应 : 十 o 硝酸 盐 还 原 : +。 


尿素 利用 : 28"C 培养 7 天 后 生长 直上 茂 。 
卵黄 培养 基 : 生长 丰茂 。 
讨 论 

这 一 从 松 毛 虫 尸 体 中 分 离 出 来 的 细菌 株 ， 从 
它 的 形态 特征 、 培 养 和 生化 特性 来 看 ， 除 了 柠 榜 
司 盐 不 能 利用 ， 不 产生 乙酰 基 甲 基 甲 醇 外 ， 其 余 
均 与 Bergey 细菌 鉴定 手册 第 7 版 中 所 记载 的 苏 
芸 金 杆菌 (Bacillus thuringiensis Berliner) 一 样 。 
而 Lysenko 认为 乙酰 里 基 甲 醇 产生 与 否 的 性 状 ， 
并 不 是 苏 甘 金 杜 菌 的 一 个 恒定 性 状 ; 它 随 着 培养 
基 、 时 间 、 保 存 菌 种 的 方法 等 条 件 的 变动 而 有 差 
漠 。 有 和 鉴于 此 , 我 们 曾 以 苏 靶 金 杆菌 的 捷克 058 
号 菌株 和 湖北 农 科 所 赠 予 的 虫 萝 3 号 菌株 作为 比 
较 , 发 现在 生化 和 培养 特性 上 大 部 均 相 似 , 除 虫 菌 
3 号 能 在 Koser 柠檬 酸 钠 合成 培养 基 上 生长 以 外 ， 
其 余 几 乎 一 致 。 在 形态 上 ， 四 株 培养 物 ( 即 捷克 
058 葡 株 、 虫 菌 3 号 、 台 松 No. 3、 台 松 3 菌株 ) 均 
能 形成 凌 形 或 四 方形 晶体 内 含 物 ， 而 虫 闭 3 号 营 
养 细 泡 较 为 首长。 因此， 从 以 上 特征 来 看 ， 合 松 
No. 3 菌株 似乎 非常 近似 捷克 058 菌株 。 

苏 革 金 杆 菌 的 地 理 分 布 曾 引起 人 们 的 注意 。 
这 株 从 马尾 松 松 毛虫 分 离 出 来 的 具有 晶体 内 含 物 
的 芽孢 杆菌 ,似乎 也 可 为 这 个 问题 提供 一 点 材料 。 
看 来 ， 苏 去 金 杆菌 类 群 的 细 获 在 自然 界 的 分 布 是 
相当 广泛 的 。 自 Berliner 1911 年 在 德国 从 地 中 
海 粉 螨 中 分 离 出 苏 革 金 杆菌 以 后 ， 相 继 从 不 同 地 
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琵 亡 数 “| 死亡 率 % | 一 一 一 一 一 一 一 一 
试 虫 数 | 死亡 数 | 死亡 率 

91 30 0 0 

20 0 0 

30 0 0 

7 0 0 


区 ,不 同 寄主 中 分 离 出 类 似 苏 茎 金 杆菌 的 细菌 ,对 
昆虫 都 有 一 定 的 毒 效 。 忻 介 六 尚 提 到 日 本 有 人 从 
空气 中 分 离 到 这 种 细菌 。 由 此 可 以 看 到 , 不 仅 可 
以 从 温带 地 区 的 寄主 中 发 现 这 种 细菌 ， 也 可 以 从 
较 寒冷 地 区 找到 它 。 在 热带 亚热带 地 区 亦 有 它 的 
存在 不 仅 在 鳞 翅 目 昆 虫 中 (地 中 海 粉 晨 Anegasia 
hahniella， 家 各 Bombyx mori， 轻 赃 Galleria 
melonella， 玉米 驴 Pyrensta nubilalis， 红 铃 虫 
印度 谷 螟 ”Plodia inter- 
punctella ,西伯利亚 松 毛虫 Dendrolimus sibericus 、 
森林 天 幕 虫 Malacosoma disrtrie， 豆 鞠 星 电 
Aqdisura athinsoni， 鞭 地 老虎 Eauxoa segetum， 
一 点 谷 螟 Aphomia gularis 等 ) 它 可 以 寄生 ,而 
Smirnoff 和 Heimpel 尚 从 膜 翅 目的 落叶 松 锯 蜂 
(Pristiphora erichsonii) 中 ， 分 离 出 一 株 毒 力 不 大 
的 苏 芝 金 杆 菌 。 所 以 这 一 具有 晶体 内 含 物 的 需 饼 
芽孢 杆菌 类 群 在 自然 界 中 与 昆虫 的 关系 ， 它 的 生 
态 环 境 等 , 尚 有 待 进一步 的 探讨 。 


Platyedra gossypiella, 
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